INGENIER IA DE COMPUTADORES IlI Ejercicio de autocomprobami 6

INSTRUCCIONES:

1. Resuelva este ejercicio en las mismas condiciones en que realizara el examen: dos horas
de tiempo y sin emplear ningn material.

2. Revise sus contestaciones, empleando para ello el texto y el simulador que esté usando
para estudiar la asignatura.

3. Compare sus respuestas revisadas con la solucion.

Pregunta 1(2 puntos)

Tomando como base el siguientedigo VHDL, dibuje el cronograma de evolaai de las
seialesx, z1,z2 y z3 entre los instantes 0 y 60 ns.

l'i brary | EEE;
use | EEE. std | ogic_1164. all;

entity crono2 is
end entity crono2;

architecture crono2 of crono2 is
signal z1:. std_| ogic;
signal z2: std_| ogic;
signal z3: std_| ogic;
signal x: std_logic;
begi n
process is
vari abl e varl: std | ogic;

begi n
for i inl1lto 4 |oop
varl : = Xx;
z1l <= varl,;
z2 <= 171
wait for 10 ns;
end | oop;

end process;
z3 <= x after 10 ns;
X <='0", "1’ after 5 ns,
0" after 15 ns, "1 after 20 ns,
0" after 30 ns, "1 after 35 ns,
0" after 40 ns;
end architecture crono2;



Pregunta 2(3.5 puntos)

Escriba en VHDL laarchitecture que describe:

2.a) (0.5 puntos) ElI comportamiento de un multiplexor con unadrde selecon (sel ),
dos entradas de 8 bitg 1, x2) y una salida de 8 bitsy). Emplee para ello un bloque
processcon una sentencigase La entity del circuito es la siguiente:

entity nmux is port(

y : out std_logic_vector(7 dowmto 0);
x1l, X2 : in std |logic_vector(7 downto 0);
sel : in std_logic);

end entity nux;

2.b) (1 punto) ElI comportamiento de una unidad agétima con dos entradas y B. El
tamdio de los dos operandos de entraflg, B, es de 8 bits. La operam que realiza
es especificada por lafsd de entradael . Emplee en la programami del circuito una
sentencia concurrente condicionahgen - elsg. A continuacbn, se muestra lantity y
la tabla de operaciones correspondiente al circuito.

entity uaritmis port(

y : out std _|logic_vector(7 dowmto 0);
A B in std_logic_vector(7 downto 0);
sel : in std_|logic_vector(1l downto 0));

end entity uaritm

sel Operaobn

00 A
01 A+B
10 A-B
11 A

2.¢) (1 punto) El comportamiento de una unidédita con dos entrad#@sy B. El tamdio de
los dos operandos de entradlay, B, es de 8 bits. La operam que realiza es especificada
por la séal de entradael . Emplee en la programami del circuito un bloqu@rocess
con una sentencid. A continuacdbn, se muestra lantity y la tabla de operaciones
correspondiente al circuito.

entity ulogic is port(

y : out std_logic_vector(7 dowmto 0);
A B : in std |logic_vector(7 downto 0);
sel : in std |logic_vector(l downto 0));

end entity ul ogic;



sel Operaobn

00 AorB
01 AnandB
10 AnorB
11 AxorB

2.d) (1 punto) La estructura de una unidad aétioo bgica (ALU). Laarchitecture debe
describir la estructura del circuito combinacional mastran la figura, instanciando y
conectando adecuadamente los circuitos cuyaidise realizado al contestar los tres
apartados anteriores. Los dos bits menos significativos débl sel seleccionan la
operacbn a realizar por la unidadgica y por la unidad aritética. El bit nas significa-
tivo de la s@alsel selecciona sila salida de la ALU es la salida de la unidachétita
o la salida de la unidadgica.
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La entity del circuito es:
entity alu is port(

y
A B
sel

out std _logic_vector(7 dowmto 0);
in std |logic_vector(7 downto 0);

in std_|logic_vector(2 downto 0));
end entity al u;
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Pregunta 3(2.5 puntos)

Diseie usando VHDL un registro de desplazamiento de 4 bits ceoveerie a paralelo. El
circuito tiene las entradas siguientesiiaede reloj Cl ock), sdial de control de desplaza-
miento hacia la derech&li f t ), séial de reset ascrono activo a nivel altoReset ) y sehal
de entrada serie de dat&ef i al _i n). El circuito tiene una s&l de 4 bits de salida paralelo
de datos Q). La entity del circuito es:
entity registro is port(
Q: out std |ogic vector(3 downto 0);

Clock, Shift, Serial _in, Reset : in std_|ogic);
end entity registro

MientrasReset vale 'O’y Shi ft vale '1’, en cada flanco de subida de ld@akde reloj se
desplaza el contenido del registro un bit a la derechaacd@se en el bit &s significativo
del registro el valor d&eri al _in.

El disdio del registro en VHDL debe realizarse describiendo el avtamiento del circuito,
empleando para ello umico blogueprocess

Pregunta 4(2 puntos)

Programe en VHDL un banco de pruebas para el registro queskh@adp al contestar a la
Pregunta 3. El programa de test debe primero resetear streegia continuaéin cargar en
el registro, a tra@s de la entrada serie y por este orden, los cuatro bits sigsie0’, ‘1’, ‘1’,
‘1’. Si los valores de la s&al de salida de la UUT no coinciden con lo esperado, el pnogra
de test debe mostrar el correspondiente mensaje.



