INGENIER IA DE COMPUTADORES IlI Ejercicio de autocomprobaimi 1

INSTRUCCIONES:

1. Resuelva este ejercicio en las mismas condiciones en que realizara el examen: dos horas
de tiempo y sin emplear ningn material.

2. Revise sus contestaciones, empleando para ello el texto y el simulador que esté usando
para estudiar la asignatura.

3. Compare sus respuestas revisadas con la solucion.

Pregunta 1(3 puntos)

Escriba en VHDL laarchitecture que describe el comportamiento de un contadlocreno
ascendente odulo 4 en érminos de una aquina de Moore. La salida del contador toma
ciclicamente los valores “007, “01”, “10”, “11”. Si la cuentast habilitada, se obtiene un
nuevo valor de la salida en cada flanco de subida deflal sk= reloj. La entrada habilita

la cuenta cuando &st '1’ y la deshabilita cuando ésa '0’. La entrada eset es una sial
adncrona activa a nivel alto que pone la cuenta a “00” eb#ty del contador se muestra a
continuaoon.

entity contador_ Mdd 4 is port(
state : out std |ogic vector(1l dowmnto 0);
clock, reset, ¢ : in std logic);

end entity contador_ Md 4;

Pregunta 2(3 puntos)

Programe en VHDL el banco de pruebas del contador que haatiseal resolver la Pregun-
ta 1. El banco de pruebas debe comprobar el funcionamiehtirdgito de forma exhaustiva.
El banco de pruebas debe generar un conjunto de vectorestdeamprobar si la salida de
la UUT es correcta, mostrar un mensaje cada vez que la saitlealdUT no sea correcta y
mostrar un mensaje al finalizar el test indicandolehero total de salidas incorrectas.



Pregunta 3(2 puntos)

Escriba en VHDL laarchitecture que describa el comportamiento de un circuito combina
cional que realiza operaciones de desplazamiento sobrentreda de 4 bits. La entrada

de selecd@n de operadin del circuito esop. Las séales de entrada y salida se llaman,
respectivamentesnt r ada y sal i da. La tabla de operaciones ydatity del circuito son:

op Operacion
00 Desplaza 1 bit a la izquierda rellenando con 'O’
01 Desplazal bitala derecha rellenando con’l’

10 Rota 1 bit a la izquierda
11 Rota 1 bit a la derecha
entity desplazador is
port( salida : out std |ogic vector(3 downto 0);
op . in std logic vector(1l downto 0);
entrada : in std |logic vector(3 downto 0));

end entity despl azador;

Pregunta 4(2 puntos)

Escriba en VHDL laarchitecture del flip-flop D cuyo comportamiento se describe a conti-
nuacbn, empleando para ello una senterntia

Ademas de la entrada de reldfl(ock), el flip-flop tiene otras cuatro Bales de entradd®,
Enabl e, Set y d ear . El flip-flop tiene unainica s@al de salida, cuyo valor coincide en
todo momento con el valor del estado del circu@. (

entity FFD i s
port( Q : out std_ | ogic;
d ock, Enable, Set, Cear, D: in std |ogic);
end entity FFD;

Cuando la entrada aronaSet es puesta al valor '1’, el estado del flip-flop cambia inme-
diatamente al valor '1’. Por el contrario, cuando la entrasiacronaCl ear es puesta al valor
'1’, el estado del flip-flop cambia inmediatamente al valdr lGa entradaSet ha de tener
prioridad sobre la entrad@ ear .

Si la séial Enabl e vale '1’, entonces en el flanco de subida de ldadele reloj se asigna el
valor de la entrad® al estado del flip-flop@). Por el contrario, si la $&l Enabl e vale '0’,
la carga del flip-flop desde la entraDast deshabilitada.



