INGENIER IA DE COMPUTADORES III

INSTRUCCIONES

MATERIAL PERMITIDO: Ninguno.

Por favor, entregue esta primera hoja de enunciado junto con el examen.
Dispone de 2 horas para realizar el examen.

Pregunta 1(2 puntos)

Tomando como base el siguientedigo VHDL, dibuje el cronograma de evoloai de las
saialescl k, x1, x2,x3, x4, x5 y x6 entre los instantes 0 y 100 ns.

| i brary | EEE;

use | EEE. std | ogic 1164.all;

entity crono2 is

end entity crono2;

architecture crono2 of crono2 is
signal x1, x2, x3, x4, x5, x6 :
signal clk : std _logic:="0";

std | ogic;

after

begi n
x1 <=0 , "1 after 10 ns, 'O’
procl: process (clk)
begi n
if ( falling_edge(clk) ) then
X4 <= X3;
X3 <= X2;
X2 <= Xx1;
end if;

end process;
clk <= not clk after 10 ns;
proc2: process (clk) is

variable t1, t2, t3: std_| ogic;

begi n

I f (falling_edge(clk) ) then
tl: = x1;
t2:=11;
t3:=12;
X5 <= 11;
X6 <= xb;

end if;

end process;
end architecture crono2;

20 ns,

1 11

after

25 ns;



Pregunta 2(3 puntos)

Disefie un contador binaridiscrono de cuatro bits que opere en el flanco de subida dédh se
de reloj. El contador tiene la siguierdatity:

entity contadorBinario is

port( ¢ : out std | ogic vector(3 downto 0);
d . in std logic_ vector(3 downto 0);
syn clr, en, load : in std_| ogic;
clk, reset : in std_|ogic);

end entity contadorBi nari o;

La séal de salidag indica el valor actual de la cuenta. Lansé de entradal se carga en
paralelo cuando se habilita la carga. Laaale entradaeset es activa a nivel alto y realiza
un reset ascrono del circuito poniendo la cuenta a cero. El contadmetunas deles de
entrada que permiten, en el flanco de subida deflalske reloj, poner la cuenta a cero (reset
sincrono), cargar un valor espéco en la cuenta ($&l de entradal), activar la cuenta o
pausarla, tal como se indica en la siguiente tabla. Cuandodata est activada, se pasa
ciclicamente por los valores “0000”, “0001", ..., “1110”7,111".

syn_clr |l oad |en Operacdn
1 - - | Pone el contador a cero (reset@ono)
0 1 - Carga en paralelo
0 0 1 Activa la cuenta
0 0 0 Pausa la cuenta

En el diséo Unicamente pueden emplearse los dos siguientes paquédtekderia IEEE:

| EEE. std | ogic 1164
| EEE. nuneric_std



Pregunta 3(2 puntos)
Programe en VHDL un banco de pruebas para el circuito quedsadio al contestar a la
Pregunta 2. La s&l de reloj €1 k) debe tener un periodo de 20 ns e inicialmente valer ‘0’. E
primer flanco de subida de laisd de reloj se ha de producir en el instante 10 ns. El prograrr
de test debe realizar consecutivamente las acciones isigsie

1. ResetlLa séial de reset ha de tener el valor ‘1’ durante los primeros 15 ns

2. Mantener la cuenta activa durante tres periodos de igadele reloj

3. Cargar en la cuenta el valor “1001”
4. Pausar la cuenta
El programa de test debe mostrar mensajes de error en el eapeeda skal de salida no

tome el valor esperado. Dibuje el cronograma de laales aplicadas al circuito y las salidas
esperadas.



Pregunta 4(3 puntos)

Se quiere diggar un circuito denominado SSfgame para poder conectarse con un display d
siete segmentos (SSD). En la siguiente figura se muestraceitoia dis@ar y el SSD con el
que se pretende conectar.

a
clk >
dout(6:0) xin(6:0)| € b
g
stop—> f ‘ c
d
SSD

El circuito SSDgame es un circuitoiscrono que opera en el flanco de subida de febkde
reloj. El circuito contiene dos 8eales de entrada: laisal de relojcl k y la sdial agncrona

st op. El circuito tiene una d&l de salida de 7 bits llamadkut que se puede conectar
con el circuito SSD. Consideramos que laaede reloj que se va a conectar a la entrada de
circuito tiene una frecuencia de 1 kHz (periodo de 1 ms).

El objetivo de los bits 0 a 6 de lais& dout es iluminar (valor ‘1’) o apagar (valor ‘0’) los
segmentos a, b, ¢, d, e, fy g del circuito SSD, respectivaen@uatr ejemplo, cuandibout (6)
='1’ el segmento g eétiluminado y cuanddout (6) = ‘0’ el segmento g eatapagado.

Siempre que la $ml st op tenga el valor ‘0’, el circuito genera unos valores de laase
dout que hace que se enciendanlicamente con cada flanco de subida de faakde reloj
los siguientes segmentos del SSD (mientras el resto de s&ggree mantienen apagados):
segmento a, segmentos b y ¢, segmento d, segmentos d y ensegysegmentos e y f.

Si la séial st op tiene el valor ‘1’, el circuito pasa axronamente a un estado en qo#s
esk encendido el segmento a del display. El circuito permapacese estado hasta que la
senalst op tenga el valor ‘0'.

El sistema tiene que permanecer en los estados dardehay un segmento del display
iluminado durante un tiempo de 80 ms, y en los estados dondédsasegmentos del display
iluminados durante 30 ms.

Programe en VHDL el circuito SSIDame describiendo su comportamiento como uaqum
na de estados de tipo Moore. Dibuje el diagrama de estadespamdiente al dis® realizado.



