
INGENIERÍA DE COMPUTADORES III

INSTRUCCIONES:

Dispone de 2 horas para realizar el examen.

MATERIAL PERMITIDO: Ninguno.

Pregunta 1 (2 puntos)

Tomando como base el siguiente código VHDL, dibuje el cronograma de evolución de las

señales x2, x3, x4, x5 y x6 entre los instantes 0 y 50 ns. En el cronograma se debe indicar

para cada una de estas señales el instante de tiempo en que la señal cambia de valor ası́ como

su nuevo valor.

library IEEE;

use IEEE.std_logic_1164.all;

entity crono2 is

end entity crono2;

architecture crono2 of crono2 is

signal s1, x2, x3, x4, x5, x6 : std_logic;

begin

s1 <= '0', '1' after 10 ns,

'0' after 15 ns,'1' after 25 ns,

'0' after 30 ns;

x2 <= transport s1 after 8 ns;

Proc1: process(s1,x2)

begin

x3 <= s1 xor x2;

x6 <= x3;

end process;

x4 <= s1 after 8 ns;

x5 <= s1 xor x2;

end architecture crono2;



Pregunta 2 (3 puntos)

Escriba la architecture que describe el comportamiento de un circuito contador módulo m

programable, con reset sı́ncrono activo a nivel alto. Es decir, que cuenta desde 0 hasta el valor

m-1, incrementando en cada ciclo de reloj su valor en 1. El circuito ha de tener la entity

siguiente:

entity contadorProg is

port( q : out std_logic_vector (3 downto 0);

clk, reset : in std_logic ;

m : in std_logic_vector (3 downto 0) );

end entity contadorProg;

Cuando la señal reset tiene el valor '1', pone la señal q a "0000". La señal q se interpreta

como un número binario sin signo. Si la señal reset tiene el valor '0', en cada flanco de

subida de la señal de reloj la señal q incrementa su valor en uno, pasando cı́clicamente del

valor 0 al valor m-1. Por ejemplo, si la señal m es "0100" la señal q toma cı́clicamente los

valores "0000", "0001", "0010", "0011", "0000", ...

Pregunta 3 (2 puntos)

Programe en VHDL un banco de pruebas para el circuito que ha diseñado al contestar a la

Pregunta 3. La señal de reloj (clk) debe tener un periodo de 20 ns e inicialmente valer '0'.

El programa de test debe realizar consecutivamente las acciones siguientes:

1. Reset y m con valor 5. La señal de reset ha de tener el valor '1' durante 20 ns. La señal

m ha de tener el valor "0101".

2. Empezar la cuenta. Comprobar que el circuito pasa por los valores "0000", "0001",

..., "0100" y "0000".

3. Reset y m con valor 15. La señal de reset ha de tener el valor '1' durante 20 ns. La señal

m ha de tener el valor "1111".

4. Empezar la cuenta. Comprobar que el circuito pasa por los valores "0000", "0001",

..., "1110" y "0000".

El banco de pruebas debe comprobar que los valores de las señales de salida de la UUT coin-

ciden con los esperados, mostrando el correspondiente mensaje en caso de que no coincidan.

Al final del test, debe mostrarse un mensaje indicando el número total de errores.



Pregunta 4 (3 puntos)

Escriba el código VHDL de la architecture que describe el comportamiento del circuito

secuencial sı́ncrono descrito a continuación.

La entity del circuito se muestra a continuación.

entity circuito3 is

port ( y : out std_logic_vector (3 downto 0);

clk, reset, dir : in std_logic );

end entity circuito3;

Las entradas al circuito son la señal de reloj (clk), la señal de reset ası́ncrono activo a nivel

alto (reset) y la señal dir. La salida del circuito es la señal de 4 bits y.

El funcionamiento del circuito debe ser el siguiente. Cuando la señal reset pasa a valer '1',

la señal de salida y toma el valor "0000". Cuando la señal de reset tiene valor '0' y la

señal dir tiene valor '1', la señal de salida del circuito (y) toma cı́clicamente los valores

"0000", "0011", "0110", "0101" y "0111". Cuando la señal de reset tiene valor

'0' y la señal dir tiene valor '0', la señal de salida del circuito (y) toma cı́clicamente los

valores "0000", "0110", "0111", "0101" y "0011". Todos los cambios, salvo el reset,

tienen lugar en el flanco de subida de la señal de reloj.

El diseño debe realizarse describiendo el comportamiento del circuito en términos de una

máquina de Moore.


