INGENIER IA DE COMPUTADORES Il

INSTRUCCIONES

Por favor, entregue esta primera hoja de enunciado junto con el examen.
Dispone de 2 horas para realizar el examen.

MATERIAL PERMITIDO: Ninguno.

Pregunta 1(2 puntos)

Tomando como base el siguientedigo VHDL, dibuje el cronograma de evoloai de las
sdialessl, s2, s3 y s4 entre los instantes 0 y 60 ns. En el cronograma se debe inzhcar
cada una de estasfsdes el instante de tiempo en que laaecambia de valor a&omo su
nuevo valor.

library IEEE;

use IEEE.std_logic_1164.all;

entity crono is

end entity crono;

architecture crono of crono is
signal x1, x2, x3, sl, s2, s3, s4: std_logic;

begin

x1l <= "1,
'0" after 15 ns,
"1' after 20 ns,
'0" after 35 ns,
1" after 50 ns;

x2 <= "'0',
"1' after 25 ns,
'0" after 30 ns;

x3 <= '0,

"1' after 10 ns,
'0" after 20 ns;
sl <= x1 after 5 ns;
Procl: process (x1, x2, x3)
variable vl1: std_logic;
begin
s2 <= x1 xor X2;
vl = x1 Xxor X2;
s3 <= s2;
s4 <= vi;
end process;
end architecture crono;



Pregunta 2(3 puntos)

Se quiere programar usando VHDL un circuito combinacioeabpthzador. El circuito tiene
dos séales de entradx: de 4 bits y la skal de selecéins de dos bits. Y tiene una 8al de
saliday de 4 bits. El comportamiento del circuito se indica en laigigie tabla de operam.

s X y Operacbn
"00" | XgXoX1X0 | X3X2X1X0 Pasa el dato
"01" | XgXoX1Xo | XoX1X00 | Desplaza a la izquierda y rellena con ceros
"10" | xgXoX1Xg | OxgXox; | Desplaza ala derechay rellena con ceros
" 11" | X3XoX1X0 | XoX3X2X1 Rota a la derecha

El circuito ha de tener lantity siguiente:

entity Desplazador is
port( y: out std logic vector ( 3 downto 0);
s : in std _logic_vector (1 downto 0);
X . in std_logic_vector ( 3 downto 0));
end entity Desplazador;

2.a) (1.5 puntos) Escriba en VHDL larchitecture que describe el comportamiento del
circuito desplazador empleandale un bloqueprocessy una sentenciaase

2.b) (0.5 puntos) Escriba en VHDL larchitecture de un multiplexor 4 a 1 de un bit que
describa su comportamiento empleando una senteri@a—else El multiplexor ha de
tener laentity siguiente:

entity mux4al is
port( y: out std logic;
s: in std_logic_vector (1 downto 0);
X: in std_logic_vector ( 3 downto 0));
end entity mux4al,;

2.¢) (1 punto) Dibuje el diagrama circuital del circuito despldar mediante conexn de
multiplexores 4 a 1 como el descrito en el anterior apart&soriba en VHDL una
architecture que describa lastructura del circuito que ha dibujado, instanciando y
conectando los multiplexores 4 a 1 que haidizs anteriormente.



Pregunta 3(2 puntos)

Programe el banco de pruebas del circuito combinacionalhqudiséado en la Pregunta
2.c. Expligue detalladamenté&mo el programa de test comprueba de manera sasiesrel
funcionamiento del circuito. El banco de pruebas debe cobgrrque los valores obtenidos de
la UUT coinciden con los esperados, mostrando el correspot@emensaje de error en caso
de que no coincidan. Al final del test, debe mostrarse un neimsicando el amero total de
errores.

Pregunta 4(3 puntos)

Diseie usando VHDL el siguiente circuito secuencialkcsono. El circuito opera en el flanco
de subida de la $al de reloj €lk ) y tiene como entradas laisd de relojclk , una saal
reset_ n sincrona activa a nivel bajo y unafssd de un bitx. El circuito tiene una gl de
salida: la sBal de un bitz.

La sdial de salidaz tiene valor '1' cuando la secuencia de los cuéattilnos valores de la
entradax sea" 0110', y tiene valor '0' en cualquier otro caso. El circuito detesgtcuencias
solapadas. El circuito se ha de describir como uaguima de estados de tipo Mealy.

La entity del circuito se muestra a continuawi

entity detector is

port ( z . out std_logic;
reset_ n : in std_logic;
clk . in std_logic;
X : in std_logic );

end entity detector;

Escriba en VHDL laarchitecture que describe el comportamiento del circuito enrtinos
de una naquina de Mealy. Dibuje el diagrama de estados correspateda circuito que ha
disdiado.



