INGENIER IA DE COMPUTADORES III

INSTRUCCIONES

Por favor, entregue esta primera hoja de enunciado junto con el examen.
Dispone de 2 horas para realizar el examen.

MATERIAL PERMITIDO: Ninguno.

Pregunta 1(2 puntos)

Tomando como base el siguientedigo VHDL, dibuje el cronograma de evolaai de las
senalesx1, x2,x3, x4, t enp4 y t enp5 entre los instantes 0 y 100 ns.

i brary | EEE;

use | EEE. std logic_1164.all;
entity cronol is

end entity cronol,

architecture cronol of cronol is
signal x1, x2 : std_|l ogic;
signal x3, x4 : std_|logic;
signal tenp4, tenp5: std_logic;
begi n
process (x2)
vari able tenpl, tenp2: std_| ogic;

begi n
tenpl = x2;
tenmp2 = tenpl,
X3 <= tenp2;
tenpd <= x2;
tenp5 <= tenp4;
x4 <= tenps;

end process;
x1 <= x3 after 20 ns;
x2 <='0", '1 after 10 ns, 'O after 20 ns,
1" after 30 ns, 'O after 40 ns, "1 after 65 ns;
end architecture cronol;



Pregunta 2(3 puntos)

Diseiie usando VHDL una calculadora arética descrita como un circuito secuenciatsono
gue opera en el flanco de subida de laadele reloj. El circuito tiene un registro interno de 8
bits y una saal de salida de 8 bits llamadasul t . La séialr esul t tiene el mismo valor
gue el contenido del registro interno del circuito.

El circuito tiene las deales de entrada siguientes: unaaede entrada de datos de 8 bits
llamadadl n, una s@al de relojcl k y tres s@ales de controliacronas activas a nivel alto.

Las séales de control del circuito son las siguientes:

= cl ear : pone a ‘0’ todos los bits del registro interno. Esta es feabpas prioritaria. Es
decir, si esh activa pone a ‘0’ todos los bits del registro interno en eldtede subida de
la séhial de reloj con independencia del valor del resto dales de control.

= | oad: habilita la carga del valor de laigal de entradal n en el registro interno. Esta
es la segunda Bal mas prioritaria.

= add: habilita la carga en el registro interno del valor resuttasie sumar el valor de la
seaial de entrada de datds n y el valor del registro interno interpretados como binarios
con signo. Esta es la isal menos prioritaria. Es decir, no habilita la carga debwal
resultante de la suma si alguna de las otrasles de control tiene el valor ‘1’.

Escriba en VHDL laarchitecture que describe el comportamiento del circuito empleandc
Gnicamente un bloguerocessy sentencias concurrentes. Asimismo, en elftidsicamente
pueden emplearse los dos siguientes paquetes de |ladibEEE:

| EEE. std |l ogic 1164
| EEE. nuneric_std

El circuito ha de tener lantity siguiente:

entity Cal cul adora is
port( result: out std |ogic vector ( 7 downto 0);
clk: in std_| ogic;
clear, load, add : in std_| ogic;
din : in std logic vector ( 7 dowmnto 0));
end entity Cal cul ador a;



Pregunta 3(3 puntos)

Diséfie un circuito secuencialrcrono para la regulamn del seraforo de los vettulos en un
paso de peatones. El safaro de los vettulos tiene tresdmparas: verdégmbar y rojo. La
entity del circuito se muestra a continuawi

entity regulador is
port ( rojo, verde, anmbar : out std_| ogic;
clk, reset, p : in std_logic );
end regul ador;

Las entradas al circuito son lafse de reloj €1 k) de 1 Hz, la sBal de reset ascrona  eset )
activa a nivel bajo y la s&l dncrona activa a nivel bajo. El valor de la sRalp solo se tiene
en cuenta siinicamente eatencendida la luz verde del saforo de velculos. Las siales de
salidar oj o, ver de y anbar controlan, respectivamente, la@sparas roja, verdedmbar del
senaforo de velculos. La Ampara estencendida cuando lafsd que controla dichampara
esh a ‘1’ y esh apagada cuando as ‘0’. El circuito describe el siguiente comportamiento:

— La sdial de reset enciende la luz verde del &éaro y apaga el resto de luces.

— La luz verde del seaforo de velculos est encendida indefinidamente, siempre que e
sdial p tenga el valor ‘1". Si la luz verde del sé&foro esh encendida y la $&lp toma
el valor ‘0", se realiza en el siguiente flanco de subida deeffilsde reloj la siguiente
accbn: se enciende la ltambar sin apagar la luz verde.

— Las lucesambar y verde deben permanecer encendidas 5 segundosurralus los 5
segundos se han de apagar ambas y encender la luz roja.

— La luz roja ha de permanecer encendida 40 segundos. Cuarajiaga la luz roja, se
vuelve a encender la luz verde.

El circuito se ha de digar como una aquina de Moore que opera en el flanco de subida d
la séhal de reloj. Dibuje el diagrama de estados del circuitoriBae! ddigo VHDL de la
architecture que describe el comportamiento del circuito siguiendo &raor diagrama de
estados.

Pregunta 4(2 puntos)

Programe el banco de pruebas del circuito secuencial ques&@ado en la Pregunta 3. El
banco de pruebas ha de resetear el circuito y comprobar qu®decen correctamente las
transiciones de estado hasta alcanzar el estado iniclzreb de pruebas debe comprobar que
los valores de las &ales de salida circuito secuencial coinciden con los agpsr mostrando
el correspondiente mensaje en caso de que no coincidan.ahdihtest, debe mostrarse un
mensaje indicando elumero total de errores.



