INGENIER IA DE COMPUTADORES III

INSTRUCCIONES

Por favor, entregue todas las hojas de enunciado junto con el examen.
Dispone de 2 horas para realizar el examen.

MATERIAL PERMITIDO: Ninguno.

Pregunta 1(2 puntos)

Tomando como base el siguientedigo VHDL, dibuje el cronograma de evoloa de las
sdalesx1, x2, x3, x4, x5 entre los instantes 0 y 80 ns.

l'i brary | EEE;

use | EEE. std logic_1164.all;
entity crono2 is

end entity crono2;

architecture crono2 of crono2 is

signal x1 : std logic :="0";
signal x2, x3, x4, x5 : std_logic;
begi n
process
begi n
for i in Oto 4 |oop
X3 <= x1;
X4 <= X5;
wait for 15 ns;
end | oop;
wai t ;

end process;

x1l <='0", "1 after 20 ns, 'O after 40 ns,
1" after 50 ns;

x5 <= x1 after 15 ns;

X2 <= x1;

end architecture crono2;



Pregunta 2(2.5 puntos) Escriba en VHDL, de las dos formas que se dettantinuadin,

la architecture que describe el comportamiento de un circuito codificado? 4@n prioridad.

La entrada 3 tiene mayor prioridad que le&&8ta mayor que la 1 y finalmente la entrada 0 et
la de menor prioridad. Lantity del circuito se muestra a continuaoi

entity codificadord4a2 is
port ( D : out std_logic _vector(l dowto 0);
Z : out std_logic;
A : in std logic_vector(3 dowmto 0) );
end entity codificador4az;

El circuito tiene una gl de salidaz que ha de valer ‘0’&lo cuando todos los componentes
de la séal Aesana ‘0.

2.a) (1.25 puntos) Empleando umico bloqueprocess

2.b) (1.25 puntos) Describiendo la estructura del circuitoaSigra ello los siguientes pasos.
Primero, dibuje el diagrama circuital del codificador coiopdad empleandainica-
mente las siguientes puertagyicas: AND de dos entradas, OR de 2 entradas y NOT
Segundo, digee en VHDL dichas puerta$dicas. Finalmente, escriba dachitecture
del codificador siguiendo el diagrama circuital que ha @bajpreviamente y usando las
puertasbgicas que ha disado en el segundo paso.

Pregunta 3(3.5 puntos)

Escriba laarchitecture que describe el comportamiento de un circuito para comtuota
puerta de un garaje como unaquina de Mooreiacrona, con transiciones en el flanco de
subida de la &l de reloj.

La puerta del garaje tiene un motor para subir/bajar la puart sensor para indicar que la
puerta est completamente abierta, un sensor para indicar que laapesitcompletamente
cerrada, un mando remoto con undiopara accionar la puerta y una fodéda para detectar
si existe 0 no un objeto en la misma. Hibolo lbgico del circuito y laentity del circuito se
muestran a continuam.



abierta ———p

motor_up
cerrada ——p| >

objeto ——p Circuito motor down

mando puerta garaje ———»

motor_stop
clk —>

reset ——p

entity regul adorPuertaGis
port ( notor_up, notor_down, notor_stop : out std_| ogic;
abierta, cerrada, objeto, nmando, clk, reset : in std logic );
end regul ador Puert aG

El significado de las $mles de salida y entrada al circuito es el siguiente.

— Mientras la sealnot or _up est a ‘1’ el motor sube la puerta del garaje.
— Mientras la skalnot or _down esh a ‘1’ el motor baja la puerta del garaje.
— El motor esh parado mientras laBalnot or _st op esh a ‘1.
— La séialabi ert a est a ‘1’ mientras la puerta del garaje @sbmpletamente abierta.
— La séialcerr ada esfi a ‘1’ mientras la puerta del garaje @sbmpletamente cerrada.
— La sdialobj et o0 est a ‘1’ mientras la fotoglula detecta un objeto.
— La séialnando esh a ‘1’ mientras et pulsado el b@n del mando.
— El circuito tiene una g&l de resetr(eset ) agncrona activa a nivel alto.
Este circuito puede ser descrito con el diagrama de estadsgado en la siguiente figura.
Este diagrama tiene 4 estados: SCerrado, SAbriendo, Sai&Cerrando. Las transiciones

entre estados se producen cuando fekmdicada en el arco de tran€initoma el valor ‘1’.
En cada estado se indican [asicas sBales de salida que tienen el valor ‘1’ en dicho estado.
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Pregunta 4 (2 puntos) Programe en VHDL un banco de pruebas para el irquie ha
disdiado al contestar a la Pregunta 3. LAaale reloj €1 k) debe ser de 10 Hz e inicialmente
valer ‘O’. El programa de test debe realizar consecutivdenks acciones siguientes:

1.

Reset Resetear el circuito. Todas lasiaées de entrada al circuito, excepto laaede
reset, han de tener el valor ‘0O’.

. En el instante 30 s la fot@tula detecta un objetoDarle a la sBal obj et o el valor ‘1’

durante 10 segundos (hasta el instante 40 s). Comprobal goueuito est generando la
seial de salida adecuada para subir la puerta del garaje.

. En el instante 90 s la puerta @stompletamente abiertd®arle a la skal abi ert a el

valor ‘1’. Comprobar que el circuito estgenerando la 6al de salida adecuada para
parar la puerta del garaje.

. En el instante 120 s se aprieta el batdel mandoDarle a la skal mando el valor ‘1’

durante 5 segundos (hasta el instante 125 s). Comprobal gueuito est generando la
seial de salida adecuada para bajar la puerta del garaje.

. En el instante 180 s la puerta @éstompletamente cerrad®arle a la sial cerr ada

el valor ‘1’. Comprobar que el circuito ésgenerando la sal de salida adecuada para
parar la puerta del garaje.

El correcto funcionamiento del circuito debe comprobarsdiante inspecon visual. No es
necesario que el banco de prueba compruebe que las salida¥Jda son las esperadas.
Dibuje el cronograma de evoluxi que han de seguir lasisdes de entrada y salida de la
UUT.



