INGENIER IA DE COMPUTADORES III

INSTRUCCIONES

Por favor, entregue todas las hojas de enunciado junto con el examen.
Dispone de 2 horas para realizar el examen.

MATERIAL PERMITIDO: Ninguno.

Pregunta 1(2 puntos)

Tomando como base el siguientedigo VHDL, dibuje el cronograma de evoloa de las
sdialesx1, x2, x3, x4, x5 entre los instantes 0 y 60 ns.

l'i brary | EEE;

use | EEE. std logic_1164.all;
entity cronol is

end entity cronol,

architecture cronol of cronol is
signal x1, x2, x3, x4 : std_logic;

signal x5 : std logic :="0";
begi n
process (x1, x5)
variable tenp : std_|ogic;
begi n
temp = x1;
X2 <= x1;
X3 <= Xx2;
X4 <= tenp;

end process;

x1 <='0", "1 after 10 ns, '0" after 20 ns,
1" after 30 ns;

x5 <= x1 after 15 ns;

end architecture cronol;



Pregunta 2(2.5 puntos)

Escriba en VHDL, de las dos formas que se detallan a conifinmata architecture que
describe el comportamiento de un circuito combinacionaptdzador a la izquierda. El cir-
cuito ha de desplazar lais® de entrada a la izquierda de 0 a 7 bits rellenado con ‘OlaEn
descripodbn del circuito no se pueden emplear ni operadores ni fupside desplazamiento
|6gico. Laentity del circuito se muestra a continuani

entity desplazador is

port (y : out std |ogic vector(7 downto 0);
a : in std_logic vector(7 dowto 0);
ctrl : in std_logic_vector(2 dowmto 0) );

end entity despl azador;

La sdial a es la s@al a desplazar y el valor de laf&d ctr1 indica el mimero de bits a
desplazar.

2.a) (1.25 puntos) Empleando una sentencia concurrente condigivhen - elsg. Dibuje el
diagrama conceptual del circuito diselo.

2.b) (1.25 puntos) Empleando una asigr@actoncurrente de seleéai (with - selec). Dibuje
el diagrama conceptual del circuito diselo.

Pregunta 3 (3.5 puntos) Disie un circuito secuenciairerono para la regulamn de un
paso de peatones. El paso de peatones tiene d@é@es: el seraforo de los veltulos y el
senaforo de los peatones. El saforo de los vettulos tiene tresdmparas: verde, amarillo y
rojo. El senaforo de los peatones tiene désnparas: verde y rojo. Lentity del circuito se
muestra a continuan.

entity regul ador is
port ( rv, av, vv, rp, vp : out std_|logic;
cl k, reset in std logic);
end regul ador;

Las entradas al circuito son lafsd de reloj €1 k) de 60 Hz y la sBal de resetr(eset ) adncro-
na y activa a nivel alto. Las Bales de salidav, av, vv, rp, vp controlan, respectivamente,
las mparas roja, amarilla y verde del s&oro de velculos y las dmparas roja y verde del
senaforo de peatones. Larnpara est encendida cuando laissd que controla dich@ampara
esh a‘l’y esh apagada cuando as ‘O’

El circuito funciona como una aguina de 6 estados cuyo diagrama de estados se muestra
la siguiente figura. Las transiciones entre estados se geaden el flanco de subida de ldaé
de reloj. En cada estado se indicanliascas s@ales de salida que valen ‘1’ en dicho estado.



tS4

— Mientras la skal der eset esk a ‘1’ el circuito permanece en el estado SO. En el estad
SO ®lo estn encendidas laampara amarilla del seaforo de velculos y la roja del
senaforo de peatones.

— En el estado S1 permanece un tiempo tS1 (5 splg estn encendidas laaimpara
amarilla del seraforo de velculos y la roja del seaforo de peatones.

— En el estado S2 permanece un tiempo tS2 (5 $ly sstn encendidas laampara roja
del senaforo de velculos y la roja del seaforo de peatones.

— En el estado S3 permanece un tiempo tS3 (45 §jo/estin encendidas lampara roja
del senaforo de velculos y la verde del seafioro de peatones.

— En el estado S4 permanece un tiempo tS4 (10 §)g/estin encendidas lampara roja
del senaforo de velculos y la roja del seaforo de peatones.

— En el estado S5 permanece un tiempo tS5 (45 8lo/estin encendidas lampara verde
del senaforo de velculos y la roja del seaforo de peatones.

Escriba el édigo VHDL de laarchitecture que describe el comportamiento del circuito
siguiendo el diagrama de estados mostrado anteriormente.



Pregunta 4(2 puntos)

Programe en VHDL un banco de pruebas para el circuito que dedatio al contestar a
la Pregunta 3. El banco de pruebas ha de resetear el circatnprobar que se producen
correctamente las transiciones de estado hasta alcaresaadbd S5. El banco de pruebas debe
comprobar que los valores de lagiakes de salida de la UUT coinciden con los esperados
mostrando el correspondiente mensaje en caso de que nademingél final del test, debe
mostrarse un mensaje indicando ahrero total de errores.



