LENGUAJES DE PROGRAMACI ON

INSTRUCCIONES

Por favor, entregue esta primera hoja de enunciado junto con el examen.
Dispone de 2 horas para realizar el examen.

MATERIAL PERMITIDO: Ninguno.

Pregunta 1(3 puntos)
Indique la veracidad o falsedad de cada una de las afirmacggeientes, explicando deta-

lladamente en cada caso el motivo de su respuesta.
A. (0.5 puntos) En FORTRAN I no se declara el tipo de la variable.

B. (0.5 puntos) En C++, el tipo de acceso a los elementos detigpiatost d: : | i st es
aleatorio y hacia delante.

(0.5 puntos) El lenguaje Java no presenta el problema dalables diamicas perdidas.

(0.5 puntos) Se define la altura de un nodo e@antool como la longitud del caminoas
corto desde el nodo hasta una hoja.

E. (0.5 puntos) Al implementar la lista empleando un arrayltaseficiente almacenar los
elementos en los primeros componentes del array.

F. (0.5 puntos) La funénl st. end() devuelve un iterador a la posiei deltltimo ele-
mento de la lista.



Pregunta 2(1 punto)
Escriba la salida por consola producida al ejecutar el progren C++ escrito a continuani

#i ncl ude <i ostreanp
#i ncl ude <i omani p>

int main() {

doubl e i = 112. 2379;

doubl e a[4] = {22.123, 61.551, 3.2343, 390.2323};
doubl e *p;

p = & ;

std::cout << std::scientific << std::setprecision(3)
<< xp << std::endl;

std::cout << i << std::endl;

*p = 137.98;

std::cout << std::scientific << std::setprecision(4)
<< *p << std::endl;

std::cout << i << std::endl;

P =&

p++,

*p = 29.242;

p++;

std::cout << *p << std::endl;
std::cout << | << std::endl;
std::cout << a[l] << std::endl;
return O;



Pregunta 3(1 punto)
Escriba la salida por consola producida al ejecutar el progren C++ escrito a continuani

#1 ncl ude <i ostreanp
#i ncl ude <string>
#1 ncl ude <vector>
#i ncl ude <al gorithnp

void ivector(std::vector<int> &) {
for (unsigned int 1=0; i<v.size()-1; i++)
std::cout << v[i] << ", ";
std::cout << v[v.size()-1] << std::endl;
return;

}

int main() {
std::vector<int> v;
for (int i=0; i<10; i++)
V. push_back(2*i);

I vector(v);

std::vector<int>::iterator pBegin = v.begin()+2;
std::vector<int>::iterator pEnd = v. begi n() +7;
std::cout << "(*pBegin): " << (*pBegin)

<< "\t(x*pEnd): " << (*pEnd) << std::endl;
v. push_back(100);

I vector(v);

rever se( pBegi n, pEnd) ;

I vector(v);

std::cout << "(*pBegin): " << (*pBegin)

<< "\t(*pEnd): " << (*pEnd) << std::endl;
return O;



Pregunta 4(2 puntos)

El método de Newtoes un algoritmo muy eficiente para resolf¢x) = 0. Partiendo de un
valor inicial Xxg, el método de Newton obtieng, xo, ..., mediante ladrmula:

f(x
Xkr1 = Xk — f’((xi)) con k=0,1,...

Escriba un programa en C++ que aplique étodo de Newton para resolver:

f(x)=x*-2=0
Puesto que la derivada es:
f'(x) =2-x
obtenemos:
X1 =X f(xk)—x x§—2 con k=0,1

El programa debe realizar las acciones siguientes:
1. Solicitar al usuario que introduzca por consola el valaial (xg) y el nimero de itera-
ciones del algoritmolN). Leer los valores introducidos.

2. Comprobar que eliimero de iteraciones es mayor que cero. Si no se satisfaze e
condicbn, terminar.

3. Escribir en la consola, paka=0,...,N, los valores obtenidos de aplicar el@wodo de
Newton y los correspondientes valorigsy ). Ambos valores deben mostrarse en formato
cientfico, con 10 dgitos de precigin.

4. Terminar.



Pregunta 5(3 puntos)

En las &cnicas criptodaficas decifrado por sustitudn, el mensaje cifrado se obtiene susti-
tuyendo cada letra del mensaje original por otra letra, eamuo para ello un determinado
algoritmo.

Una de estagtnicas de cifrado por sustitdci consiste en establecer la correspondencia entt
el alfabeto original y el alfabeto cifrado en base a una ape®lo conozcan el emisor y el
receptor del mensaje. A continuanise describe un@&odo sencillo.

Supongamos que la clave escogida para realizar el cifrado es
JULI US CAESAR

El primer paso consiste en eliminar de la clave los espaciddagco y los caracteres repeti-
dos. Obtenemos la clave manipulada:

JULI SCAER

Empleamos la clave manipulada como comienzo del alfabé&tdoi. El resto del alfabeto
cifrado consiste en las letras restantes del alfabetatasen su orden correcto comenzando
por laGltima letra de la clave manipulada.

Original: abcdefghij k|l mnopgrstuvwxyz
Cifrado: JULI SCAERTVWXYZBDFGHKMNOPROQ

Ob<rvese que la letra no forma parte de los alfabetos.

Ob<rvese taml@n que hemos aplicado el criterio de escribir el alfabetpimal empleando
letras mirusculas y el alfabeto cifrado empleando letras iisaylas.

Escriba el 6digo C++ indicado a continuam.
5.1 (1.5 puntos) Escriba una furdti en C++ con el prototipo siguiente:

std::string mani pul aCl ave(std::string claveC frado)
throw (std::invalid argunent);

El paiametro de la funéin es la clave escogida por el usuario.

La funcidon debe comprobar que el string pasado comarpatro est compuestanica-
mente por una o as letras maysculas del conjunto

{A,B,C,D,E,F,G,H,1,J,K,L, M,N,O,P,Q,R,S, T, U,V W, X, Y,}Z



y pOr cero, uno o /s espacios en blanco. Si el string pasado como argumentpams
esta comprobaon, la funcén debe lanzar una excepoi

El string devuelto por la funén es la clave manipulada. Es decir, el resultado obtenido :
eliminar los espacios en blanco y los caracteres repeteladrthg pasado como Famne-
tro. Por ejemplo, si se pasa como gaetro" JULI US CAESAR', el valor devuelto
debe sel JULI SCAER" .

5.2 (1 punto) Escriba una fun@mn en C++ con el prototipo siguiente:
std::string al fabetoC frado(std::string claveMani pul ada) ;

El string pasado como argumento es la clave modificada. &t daluelto por la funéin
es el alfabeto cifrado.

Por ejemplo, si se pasa como garetro" JULI SCAER" , la funcibn debe devolver
" JULI SCAERTVW\KYZBDFGHKMNOPQ' .

5.3 (0.5 puntos) Escriba un programa en C++ que realice lasraesigiguientes:

1. Solicitar al usuario, mediante un mensaje en la consalajrgroduzca por consola
la clave.

2. Leer laclave de la consola, almaaadola en un string. Tenga en cuenta que la clavi
puede contener espacios en blanco. Por ello, el progranedettunaihea de texto.

3. Empleando esta clave, e invocando las dos funcionesdagien los Apartados 5.1
y 5.2, obtener el alfabeto cifrado, mdastdolo a continuadn en la consola.

Si la funcbn mani pul aCl ave lanza una excepgn, mostrar un mensaje en la
consola indiandolo y terminar.

4. Terminar.



