LENGUAJES DE PROGRAMACI ON

INSTRUCCIONES

Por favor, entregue esta primera hoja de enunciado junto con el examen.
Dispone de 2 horas para realizar el examen.

MATERIAL PERMITIDO: Ninguno.

Pregunta 1(3 puntos)

Indique la veracidad o falsedad de cada una de las afirmacgigeientes, explicando deta-
lladamente en cada caso el motivo de su respuesta.

A.

(0.5 puntos) En la @quina de von Neumann, cuando la palabra binaria se repaesel
como instrucdn, representa una instruooi codificada mediante 40 bits.
(0.5 puntos) La expre@n en nota®n infija
cx(atb)
se escribe en notam prefija como
*Cc+ab

(0.5 puntos) Si la variable es declarada de la forma siguiente:
std: : vect or <doubl e> v(4,0);
entonces la sentencia
v.clear();
es equivalente a la sentencia
v.erase(v. begin(),v.end());
(0.5 puntos) Elltimo elemento que se hdadido a una cola es el primer elemento en
ser extrédo de dicha cola.
(0.5 puntos) La fundin sobre el flujo de entrada
std::cin.clear()
devuelve eliltimo caécter del flujo de entrada.

(0.5 puntos) EBmbito de una variable édica en C++ esétlimitado al bloque deadigo
en que se ha declarado.



Pregunta 2(1 punto)
Escriba la salida por consola producida al ejecutar el progren C++ escrito a continuani

#i ncl ude <i ostreanr
int funcion(int n, int m {

If (( n==0) {
std::cout << mtl << std::endl;
return ml;
} elseif (( m==0) {
std::cout << "funcion(" << n-1 << ", 1)" << std::endl;
return funcion(n-1,1);
} else {
std::cout << "funcion(" << n-1
<< " funcion(" << n << "," << M1 << "))"
<< std::endl;
return funcion(n-1, funcion(n,m1l));

}

return O;

int main() {
funcion(1, 2);
return O;



Pregunta 3(1 punto)

Escriba la salida por consola producida al ejecutar el progren C++ escrito a continuani

#1 ncl ude <i ostreanp
#i ncl ude <l i st>

#i ncl ude <sstreant
#i nclude <string>

std::string listalnt2string(std::list<int> & st) {
std::stringstream ss;

std::list<int> :iterator p = Ist.begin();
while (( p!=1Ist.end() ) {

SS << *p << " ";

p++;
}

return ss.str();

}

int main() {
std::list<int> :iterator p, pl, p2;
std::list<int> |istal;

for (int i=0; i<10; i++)
| i stal. push_back(i);
std::cout << listalnt2string(listal) << std::endl;

pl = listal. begin();

for (int i =0; I < 6; |I++)
pl++;

p2 = pl; p2--; p2--;

std::cout << =*pl << std::endl;
std::cout << =*p2 << std::endl;

p = listal.erase(p2, pl);

std::cout << listalnt2string(listal) << std::endl;
std::cout << *p << std::endl;
pl = listal. erase(p);

std::cout << listalnt2string(listal) << std::endl;
std::cout << *pl << std::endl;
return O;



Pregunta 4(5 puntos)

Se propone realizar un programa en C++ que lea de fichero dagmas binarias, y calcule
la superposidn y el contraste de las dos@agenes, mostrando el resultado en la consola.

Una imagen se representa mediante una matriz binariaxdee3ementos. Un pixel negro ést
representado por el valor 1 y uno blanco por el valor 0. Lasamp@nes de superposici y de
contraste de dos iagenes se realizan de la forma siguiente:

— La imagenS resultante de la operaxi de superposidn de dos indgened; e I, se
obtiene realizando la operaci OR elemento a elemento:

Si, j] =11]i,j] OR I2]i, ] coni,j:0,1,2

— La imagerC resultante de la operaxi decontrastede dos indgened; e I, se obtiene
realizando la operagh AND elemento a elemento:

C['?J]:I1[|7J] AND |2[|7J] Coniaj :0,1,2
A continuacon se muestra un ejemplo:

SUPERPOSICION

IMAGEN 1 IMAGEN 2
0[0}|O 0
0 0 0(0(0

01]0 00

/o
\

00
o[

Escriba el siguienteaxligo C++:

4.1 (1.5 puntos) Escriba la definam de una funén que acepte como argumentosinngy
devuelva un vector de elementos booleanos. El prototipa tiencibn es el siguiente:

std::vector<bool > LeeDatos(std::string nonbreFich)
throw (std::invalid argunent);



La funcion debe abrir para lectura el fichero de texto cuyo nombreawdexo por el valor
del paametro de la funéin. Si se produce error al abrir el fichero, la funrcdebe lanzar
una excepdn.

Si no se produce error al abrir el fichero, la funtidebe leer el fichero caater a
caracter. Si el fichero no contiene exactamente 9 caractereajguso de los caracteres
es diferente de '0’ y de '1’, entonces la fuboidebe lanzar una excepoi

La informacbn de los nueve caracteresdescy,...,cg debe almacenarse en un vector
debool llamadoi magen.

— Si el caacterg; vale '0’, el componentédel vector debér valerfalse

— Si el caacterc; vale '1’, el componentedel vector debeér valertrue.

Una vez finalizada la lectura de fichero, la fumtdebe devolver dicho vector.

4.2 (0.5 puntos) Escriba la defin@m de una fundén llamadar ocl mag, que realice la ope-
racion de superposion y de contraste sobre las dosaigenes pasadas como aaetros.
Un pixel negro est representado por el valtsue y uno blanco por el valdialse

Los paametros son pasados por referencia. El resultado de melalinperaddn de su-
perposiocdbn debe asignarse al primer paretro. El resultado de la operacide contraste
debe asignarse al segundograetro.

El prototipo de la fundn debe ser el siguiente:

void proclmag( std::vector<bool > &bl,
std: :vector<bool > &2 );

4.3 (1 punto) Defina una funen cuyo prototipo sea
std::string imag2string(std::vector<bool > *ximag);

y que devuelva ustring construido de la forma indicada a continuaci

Inicialmente elstring est vago. Se van leyendo los consecutivos componentes del ve
tor:

— Si el componente vakeue, se dade el caacter "X’ al final delstring.
— Si el componente valalse se d&ade el caacter 'O’ al final delstring.



4.4 (2 puntos) Escriba un programa en C++ que realice las accggaientes:

1. Mostrar un mensaje por consola solicitando al usuaridmjueduzca el nombre de
los dos ficheros de texto donde&stlmacenadas las &agenes.

2. Guardar los valores introducidos por el usuario en domhas string llamadas
fichlmaglyfichl mag2.

3. Invocar dos veces la furimi LeeDat os definida en el Apartado 4.1, pasando como
argumento en el primer caso chl magly en el segunddi chl nag2.

Si se captura una excepai, mostrar un mensaje de error y terminar.
El valor devuelto en la primera llamada a la fumtidebe almacenarse en un vector
debool llamadoi magl.

El valor devuelto en la segunda llamada debe almacenarsg@rmeator debool
llamadoi mag2.

4. Empleando la funéin definida en el Apartado 4.2, realizar la opedacile super-
posicbn y de contraste demagl ei nag2. El resultado de la superposici debe
guedar almacenado emagl y el resultado del contraste emag?2.

5. Invocando la fun@ni mag2st ri ng definida en el Apartado 4.3, convertir en un
stringcada uno de los dos vectores calculados en el paso antérstring obtenido
de la imagen superpuesta deéblamarses| 1 y el obtenido de la imagen contraste
debea llamarses| 2.

6. Escriba en la consola los deingsobtenidos en el paso anterior, escribiendo un
salto deinea cada tres caracteres sleing. Asi, por ejemplo, el resultado de escribir
en la consola &tring:

" XXOOXO000X"
debea ser:

XXO
OxO
OOX

7. Terminar.



