LENGUAJES DE PROGRAMACI ON

INSTRUCCIONES

Por favor, entregue todas las hojas de enunciado junto con el examen.
Dispone de 2 horas para realizar el examen.

MATERIAL PERMITIDO: Ninguno.

Pregunta 1(3 puntos)

Indique la veracidad o falsedad de cada una de las afirmacsigeientes, explicando deta-
lladamente en cada caso el motivo de su respuesta.

A. (0.5 puntos) Java fue el primer lenguaje en introducir lasceptos de puntero y de
gestbn diramica de la memoria.

B. (0.5 puntos) Una estructura o record es una codecde una o ras variables, que forzo-
samente deben ser del mismo tipo, agrupadas bajo un nomhémco

C. (0.5 puntos) Las variables en memoriaatimca dejan de existir cuando la ejecrcdel
programa abandona el bloque en que han sido declaradas.

D. (0.5 puntos) En el lenguaje C las cadenas de caracteres aeeslan en arrays unidi-
mensionales de caracteres.

E. (0.5 puntos) En Cy C++ los pametros de tipo array se pasan por valor a las funcione:

F. (0.5 puntos) En C++ las variables @stas declaradas en el cuerpo de una fumtienen
el mismoambito que las variables globales.

Pregunta 2(1 punto)
Escriba la salida por consola producida al ejecutar el progren C++ escrito a continuani

#i ncl ude <i ostreanv

int main()

{
int *xpl, *p2;
int k = 20;
pl = &Kk;

std::cout << "*pl: " << *pl << std::endl;



*pl = 5;

std::cout << "*xpl: " << xpl << std::endl;
std::cout << "k: " << k << std::endl;

p2 = pl;

*p2 = 3,

std::cout << "xpl: " << xpl << std::endl;
std::cout << "*p2: " << *p2 << std::endl;
pl = new int;

std::cout << "*p2: " << *p2 << std::endl;
*pl = §;

std::cout << "xpl: " << *xpl << std::endl;
std::cout << "xp2: " << *xp2 << std::endl;
return O;

Pregunta 3(1 punto)

Escriba la salida por consola producida al ejecutar el progren C++ escrito a continuani

#i ncl ude <i ostreane
#i nclude <list>
#i ncl ude <string>

int main()
std::list<int> |istal;

for (int i=0;i<10;i++)
l'istal. push_back(i);

std::list<int>:iterator pl = listal. begin();
pl++;

pl++;

std::cout << *pl << std::endl;
std::list<int>:iterator p2 = listal.end();
p2--;

std::cout << *p2 << std::endl;

std::list<int> lista2(pl, p2);

lista2. pop_front();

l'ista2. pop_front();

std::cout << x(lista2.begin()) << std::endl;
return O,



Pregunta 4(3 puntos)

El método de la bisecdn es un algoritmo de isqueda de faes para ecuaciones de una
variable. El nétodo se basa en el teorema del valor intermedio, que estaiple toda funoin
continuaf(x) en un intervalo cerrad{@,b] toma todos los valores que se hallan erftfa)

y f(b). Esto es, que cualquier valor entréa) y f(b) es la imagen de al menos un valor en
el intervalo[a,b]. Si f(a) y f(b) tienen signos opuestos, entonces el valor cero es un vals
intermedio entrd (a) y f(b), por lo que con certeza existe pren[a,b] que cumplef (p) = 0.

De esta forma, se asegura la existencia de al menos unatsotiela ecuadin f(x) = 0.

Escriba un programa en C++ que aplique étodo de la bisecon a la funobn siguiente:

doubl e f (doubl e x);

El programa debe realizar las acciones siguientes:

1.

Solicitar que se introduzcan por consola los extremgsb del intervalo inicial de
blusquedda,b]. Leer de la consola los valores, alma@edolos en variables de tipo
double. Comprobar que se satisfaae< b. Si no se satisface esta condicj mostrar
un mensaje de error y terminar.

Comprobar qud (a) - f(b) < 0. Si no se verifica esta conditi, mostrar un mensaje
indicandolo y terminar.

Solicitar que se introduzca por consola eimero maximo de iteraciones. Almacenar el
valor introducido por consola en la varialiNe de tipoint.

Declarar la variable enteia que almacena eliimero de iteraciones del algoritmo, e
inicializarla a ceroi(= 0).

Calcular el punto medim del intervalo de bsquedda,b]. Evaluarf(m). TOL es una
constante global de tipgouble, con valor 10°6.

— Si|f(m)| < TOL, entonces se ha encontrado uria.réostrar en consola el valor de
la raiz m, del residuof (m) y terminar.

— Si|f(m)| > TOL, decidir sif(m) tiene signo opuesto &a) o a f(b). Redefinir el
intervalo de lisqueda com@a, m o [m,b], sedin se haya determinado enatule
estos intervalos ocurre un cambio de signo. Es decir, enreépraso se asignama
el valormy en el segundo caso se asigrael valorm.

6. Si el mimero de iteraciones)(ha alcanzado el valor aximo (N), mostrar en consola el

intervalo actual de lsqueda, que es la acottiobtenida para la ta y terminar. En
caso contrario, incrementaen uno y saltar al Paso 5.



Pregunta 5(2 puntos)

Los sistemas L son sistemas recurrentes que se empleanjepwl® para representar el
crecimiento de las plantas. Un sistema sencillo tiene @Fasesiguientes:

Ni = Ni_2+Nji_1 parai: 3,4,...
ng = cadend
n, = caden&

donde el operador + debe interpretarse como concatendeor ejemplo, si

cadend = A
caden2 = B
se obtiene la secuencia:

n = A

nn = B

ng = AB

ng, = BAB
ngs — ABBAB

Escriba un programa en C++ que realice las tareas siguientes

1. Solicite al usuario la entrada por consola de:

— El nlimero de elementds de la secuencia, dondiedebe ser mayor que 2.

— El valor de las cadenas de caracter@dend y caden. Las cadenas deben alma-
cenarse en variables del tipod: : st ri ng.

2. Genere la secuendig, ..., ny, almaceandola en una lista cuyos elementos sean del tip
st d: : stri ng. Cada elemento de la lista debe almacenar un elemento deulersda.

3. Muestre en la consola eltimo elemento de la lista.



