METODOS DE SIMULACI ON Y MODELADO

INSTRUCCIONES

Por favor, entregue esta primera hoja de enunciado junto con el examen.
Dispone de 2 horas para realizar el examen.

MATERIAL PERMITIDO: Ninguno.

Pregunta 1(2 puntos)
Responda a las preguntas siguientes.
1l.a (1 punto) Explique gé aralisis y manipulaciones realizan los entornos de modelad

de Modelica sobre el modelo descrito en Modelica para geredrajecutable de su
simulacbon.

1.b (1 punto) Explique gé es el chattering, en el contexto de la simuacile modelos
dinamicos fibridos. Ponga un ejemplo.

Pregunta 2(2 puntos)

A continuacon se muestra un modelo matatico, donde la variablerepresenta el tiempo y
exp() representa la funén exponencial.

FF = m-a

a

= ma

F = —K-(V]_—Vz)—Kg-Vl
F = —K-(VZ—V1)+f

f = fo-exp(—1-t)

m = 100 mp = 300
K=13-102 | Ky=0.85
fo=10 T=31

2.a (1 punto) Clasifique las variables del modelo erbpagtros, variables de estado y varia-
bles algebraicas. A continuaci, realice la asignagn de la causalidad computacional.
Expligue detalladamente el procedimiento seguido paoa ell



2.b (1 punto) Escriba el diagrama de flujo del algoritmo pararausacidbn de este modelo.
Emplee el netodo de integradn de Euler exptito. Asigne el valor inicial que desee a
las variables de estado. La con@itide finalizadn de la simuladén es que el tiempo
simulado alcance el valor 10 s.

Pregunta 3(4 puntos)

Consideremos el sistema mostrado en la Figura 1, que c@esisin objeto de masa constante
m, que se encuentra suspendido del techo &$fae un amortiguador, éstinido al suelo

a traves de un muelle y roza contra la pared lateral. El suelo, bbtgda pared lateral se
encuentran en reposo. El objeto puede movarseamente en la diredm vertical. Sobrel
actla la fuerza de la gravedad.

vy <——— Techo

=k

Pared lateral ——>
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Figura 1: Diagrama del sistema mecanico.

Realizamos las suposiciones siguientes:

— La aceleradin gravitatoria es igual @= 9.81 m/<.

— Lafuerza de fricén entre el objeto y la pared lateral es proporcional a ladlifga entre
las velocidades de las superficies en contacto. El coefcamproporcionalidady, es
un paametro del modelo.



— El amortiguador y el muelle se comportan linealmente. Eficeente del amortiguador
(b1) y el coeficiente del muell&k) son paametros de valor conocido.

Los paametros del modelo se muestran en la tabla siguiente.

Simbolo Significado Valor Unidades
m Masa del objeto 15 kg

Kk Coeficiente del muelle 250 N/m

L Longitud natural del muelle 1.5 m

by Coeficiente del amortiguador 25  -$m

bo Coeficiente de fric@n 10 Ns/m

g Aceleracon gravitatoria 9.81 mfs

Realice las tareas siguientes:

3.a (1 punto) Escriba las ecuaciones del modelo del sistemamat El modelo debe des-
cribir la evolucbn de la longitud del muellex] y la velocidad del objetoj. Compruebe
gue el umero de ecuaciones es igual ahmero de variables desconocidas a efectos d
la asignadn de la causalidad computacional.

3.b (2 puntos) Describa el modelo en Modelica, como un modéimii.

3.c Suponga que desea programar en Modelica unaiibme@nica que contenga los com-
ponentes necesarios para componer el sistemaneecde la Figura 1.

Escriba el 6digo Modelica de las dos siguientes clases de dichaiirer

3.¢.1 (0.5 puntos) El conector que describe la interae@ntre los componentes.
3.¢.2 (0.5 puntos) El modelo que describe el muelle.



Pregunta 4(2 puntos)

Escriba urscript en FlexPDE para obtener el mapa de contorno de distohui® temperatura
y los vectores correspondientes al flujo de calor del sistiBarito a continuaon.

Se trata de un problema de dos dimensiones, cuya gdarsetmuestra en la siguiente figura.

Lado A

I 1.5m

6m

\ 4

A

Lado B

El sistema est formado por un material cuadrado en cuyo interior hay iwcud de un
material aislante.

El cuadrado tiene de lado 6 m.

El lado del cuadrado llamado | en la figura se mantiene a 400 Klgde llamado D se
mantiene a 300 K, mientras que los lados llamados A y Breaisladosdrmicamente.

El circulo tiene un radio de 0.5 m y una conductividachticak, de 0.001 W/(Km).
La conductividadé&rmica del cuadrado, excluyendo @&lowilo interior, ex, = 1 W/(K-m).

Si dividimos el cuadrado en cuatro cuadrados igualesr@ailo esh centrado en el centro del
cuadrado superior izquierdo.



