METODOS DE SIMULACI ON Y MODELADO

INSTRUCCIONES

Por favor, entregue esta primera hoja de enunciado junto con el examen.
Dispone de 2 horas para realizar el examen.

MATERIAL PERMITIDO: Ninguno.

Pregunta 1(2 puntos)
Responda a las preguntas siguientes.

1.a (1 punto) Explique para @usirve la fundbn pre de Modelica. Ponga un ejemplo de un
modelo en Modelica en que se use dicha fanci

1.b (1 punto) Explique para qusirve lasentencia if en Modelica. Aderas, explique y
describa en Modelica un modelo en el cual se emplee dicharssat

Pregunta 2(2 puntos)

En la figura situada a continué@ci se muestra un sistema compuesto por dos muelles,
amortiguador, una polea y una palanca.
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Se supone gue las masas de la polea y la palanca son dedeecratpue los muelles y el
amortiguador se comportan linealmente. La velociagls una funén conocida del tiempo.
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Las distancias de los brazos de la palanca, medidas desd&elde apoyo de la palanca hasta
los puntos cuyas velocidades@assdaladas comup, V3 y Vs, Sonly, L3y L4 respectivamente.
Seank,, R3 y F4 las fuerzas ejercidas por los muelles y el amortiguador £pumtos en los
cuales estn sdéaladas las velocidades, v y v4 respectivamente.



El criterio de signos para el sentido de la velocidaé egialado en la figura. El criterio de
signos para el sentido de la fuerza es el mismo que hay dibajath figura para las respectivas
velocidades.

Se ha modelado el sistema mediante las ecuaciones esaiasraiacdn. Se ha llamade; y
e a la diferencia entre la longitud actual y la longitud natdealos muelles cuyas constantes
sonks y ko, respectivamente. La variakileepresenta el tiempo.
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Las distancias de los brazos de la palanca soanpairos del modelo, a los que se asigna
los valores siguientes:, =1 m,L3 =2 m, L4 = 3 m. Tambén son paametros del modelo
las constantes de los muelldg,= 5 N/m, k» = 10 N/m, y la constante del amortiguador,
b; =5 N-s/m. La velocidadi; depende de los pametros/;g = 0.01 m/s,w = 1 rad/s.

2.a (1 punto) Clasifique las variables del modelo erépagtros, variables de estado y varia-
bles algebraicas. A continuaci, realice la asignagn de la causalidad computacional.
Explique detalladamente el procedimiento seguido paoa ell

2.b (1 punto) Escriba el diagrama de flujo del algoritmo parareugacidon de este modelo.
Emplee el netodo de integradn de Euler exptito. Asigne el valor inicial que desee a
las variables de estado. La condicide finalizadn de la simulaé@n es que el tiempo
simulado alcance el valor 25 s.



Pregunta 3(4 puntos)

3.a (2 puntos) Describa como un model@itico en Modelica el sistema néatico descri-
to en la pregunta anterior. Inicialice el modelo asignaraovalores que desee a sus
variables de estado.

3.b (2 puntos) Escriba una librier en Modelica que contenga los componentes necesarit
para componer el sistema naico descrito en la pregunta anterior. A continaci
emplee los componentes de su lilbagrara componer en Modelica el modelo del sistema

Pregunta 4(2 puntos)

Escriba urscript en FlexPDE para obtener lda¢as equipotenciales y los vectores del campc
eléctrico del sistema descrito a continuaci

El sistema es un condensador formado por dos electroddglparaituados ep=0ey =1,

de longitud 10 m. El electrodo situado gr= 0 se extiende desde=0 ax= 10y esh a

un voltaje de 0 V. El electrodo superior st un voltaje de 10 V. Suponemos que no exister
efectos debidos a los bordes y que el campgetakco tanto erx = 0 como enx = 10 esh
dirigido verticalmente.

En el interior del condensador existe un medio de permdanviclativa ;) de valor 2, excepto
en una zona donde hay un medio de permitividad relagiyab0. Esta zona egtdelimitada
por un polgono con ertices en las coordenadas siguientes: (4, 0.2), (4, 8.9),8), (5, 0.5),
(6, 0.5) y (6, 0.2). La permitividad del medie)(se calcula a partir de la exprésic = &; - €,
siendo el valor deg igual a 885- 1012 F/m.

La geometia de este problema se muestra en la figura siguiente.
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Este fedmeno se describe por la ecu@timostrada a continudxi, en la cuaVl/ es el voltaje.

0-(~&-0OV)=0



