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Background

Identification of health problems is one of the functions of the Surveillance System.

This identification relies fundamentally on the collection and the analysis of the
epidemic information, but it should also rely on simulation scenarios.

The epidemiologists could use the simulation to recreate transmission modes and
of control of certain diseases.

The simulation environment developed in this work was born with the objective
of facilitating the formation and the work of epidemiologists in relation to the
dynamic aspects that underlie in any transmission.



Methods

Two types of dynamic models based on the model of Kermack and McKendrick
were chosen.

The first of three groups of population: susceptible-infected-recovered.

The second of five groups: the previous ones plus latent and carriers.

A common interface was defined and programmed in Vensim®.

And three spreadsheets were designed in EXCEL to configure the population's

characteristic parameters, the specific parameters of the illness and the parameters
of the simulation environment.
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Results (1)

Dynamic models of three groups of population: susceptible-infected-recovered.
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Results (II)

Dynamic models of of five groups: the previous ones plus latent and carriers.
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Results (111)
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4 Entorno de Simulacion de Enfermedades Transmisibles (Dpto. Informatica y Automatica, UNED, Octubre, 2010)

Patrén de Enfermedad : 1

Estructura de Poblacidn : 1

ST T

}_

| —

DATOS DE LA POBLACION

Grupos de Poblacion

Zusceptibles miciales 200,000 0 L | | Il 1M
Min Max
Tnmuses inicigles | 0| 0 | 1| 100,000
Min Max
Infectados miciales 100
Mimero de contactos 2 [ { | ! 4
Min Max
DATOS DE LA ENFERMEDAT
Duracién de la 4 | T | | g
enfermedad
Min . Max
Probabiidad de
contacto efectivo
Min D Max
Tasa de letalidad IIl 0 | ' 10
Min D Max
Tasa de reinfeccion IIl
Duracién de la 0 ' ] | Il =200
simulacion 150 Min Max

600,000
450,000
&
=]
g 300,000
&
150,000
0
0 20 40 &0 30 100 120 140
Eje de tiempo
Susceptibles Tnrmunes
Infectados
|Se|ecciune Enfermedad j |Se|ecciune Poblacion j
| Cargar Enfermedad |
Diagrama Forrester Otros graficos
Cambiar de Modelo Grabar Simulacidn
SALIR




# Entorno de Simulacidn, de Enfermedades Transmisibles (Dpto. Informatica y Automatica, UNED, Octubre, 2010)
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# Entorno de Simulacion de Enfermedades Transmisibles (Dpto. Informatica y Automatica, UNED, Octubre, 2010)
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Spreadsheet Enfermedad

Resultados (V)

C D E | F ] 6 ] H | ;] ok T o] o m ] N | o P | a [ rR] s | T U
Probabilidad de Contacto Efectivo ( Periodo de Latencia Duracion Enfermedad
2 Enfermedad Adimensional) (Unidad de tiempo) (Unidad de tiempo)
3 Minimo | Maximo | Valor | Media | Desviacion | Tipo] Minimo | Maximo | Valor | Media | Desviacion | Tipo| Minimo | Maximo Media | Desviacion | Tipo
4 1 0 0,2 0,1 0,1 0,1 1 1 3 2 2 0,5 1 4 8 6 6 2 1
5 2 0 0,2 0,1 0,1 0,02 2 1 3 2 2 0,5 1 4 8 6 6 2 1
6 3 0 0,2 0,1 0,1 0,1 3 1 3 2 2 0,5 1 4 8 6 6 2 1
7 4 0 0,2 0,1 0,1 0,1 1 1 3 2 2 0,5 1 4 8 6 6 2 3
8 5 0 0,2 0,1 0,1 0,1 1 1 3 2 2 0,5 1 4 8 6 6 2 1
v [ w [ x T v ] z [aa] a8 | Ac T ab] Ae ] aF Jag] avn J a J A ] ak ] At [am] an | a0 JAap ] Aaa] AR [as
Tasa Perdida Inmunidad Tasa de Letalidad Tasa de Reinfeccion Tasa de Infectado a Portador
2 (1/Unidad de tiempo) (tanto por mil) (1/Unidad de tiempo) (1/Unidad de tiempo)
3 | Minimo | Maximo Media | Desviacion | Tipo] Minimo | Maximo Media | Desviacion | Tipo] Minimo | Maximo | Valor | Media | Desviacién | Tipo| Minimo | Maximo | Valor | Media | Desviacién | Tipo
4 0 0,2 0 0,1 0,1 1 0 10 0 2 2 1 0 0,05 0 | 0,025 0,025 1 0 0,05 |0,025| 0,025 0,025 1
5 0 0,2 0 0,1 0,1 1 0 10 0 2 2 1 0 0,05 0 0,025 0,025 1 0 0,05 0,025| 0,025 0,025 1
6 0 0,2 0 0,1 0,1 1 0 10 0 2 2 1 0 0,05 0 0,025 0,025 1 0 0,05 0,025] 0,025 0,025 1
7 0 0,2 0 0,1 0,1 1 0 10 0 2 2 1 0 0,05 0 0,025 0,025 1 0 0,05 0,025| 0,025 0,025 1
8 0 0,2 0 0,1 0,1 1 0 50 10 2 2 1 0 0,05 0 0,025 0,025 1 0 0,05 0,025] 0,025 0,025 1
AT | au [ av| aw | ax |Aay| az [ Ba | BB | Bc [ BD BE
Tasa de Portador a Infectado Tasa de Portador a Inmune T T o] v
2 (1/Unidad de tiempo) (1/Unidad de tiempo) e Tipo parametro:
3 | Minimo | Maximo | Valor | Media | Desviacién | Tipo| Minimo | Maximo | Valor | Media | Desviacion | Tipo 27 1 Constante
4 0 0,05 | 0,02 | 0,025 0,025 1 0 0,05 | 0,01 0,025 0,025 1 28 2| Distribucién Normal
29 3 Distribucién Uniforme
5 0 0,05 0,02 | 0,025 0,025 1 0 0,05 0,01 | 0,025 0,025 1
6 0 0,05 0,02 | 0,025 0,025 1 0 0,05 0,01 | 0,025 0,025 1
7 0 0,05 0,02 | 0,025 0,025 1 0 0,05 0,01 | 0,025 0,025 1
8 0 0,05 0,02 | 0,025 0,025 1 0 0,05 0,01 | 0,025 0,025 1

Este valor, podra modificarse en la
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Resultados (VI)

Spreadsheet Poblacion

29

es constante

C D E | F ] 6 ] H | ;] ok T M | N | o P Q R
Poblacion | Poblacion | Poblacion
Numero de contactos Poblacidn Susceptible Inicial | Poblacion Inmune Inicial | Latente Infectada | Portadora
(Persona a Persona) (Personas) (Personas) Inicial Inicial Inicial
3 (Personas) | (Personas) | (Personas)
] Poblacion
4
5 1 2 4 3 3 0,1 1 0 1000000 | 500000 0 100000 | © 0 100 0
6 2 2 6 4 4 0,25 1 0 100000 50000 0 10000 0 0 50 0
7 3 3 7 5 5 0,5 1 0 10000 5000 0 1000 0 0 10 0
8 4 4 8 6 6 0,75 2 0 1000 500 0 100 0 0 5 0
9 5 5 11 8 8 1 3 0 100 50 0 10 0 0 1 0
S T | U Vv w
Politica de Vacunacion
3
E F G H
26
27 1 Constante
28 2 Distribucién Normal
29 3 Distribucién Uniforme
4
5 30 60 100000 4 0,7
6 30 50 0 4 0,7
7 30 40 0 4 0,7 Est | e difi I
ste valor, podra modificarse en la
8 > 10 0 2 0.7 28 | Interf: : I tipo d imet
nterface, si el tipo de parametro,
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Results (VII)

Spreadsheet Parametros Globales

B
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E

Duracion de la simulacion

Minimo

Maximo
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Intervalo Simulacion

Valor

0,1
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Results (VIII)

Spreadsheet Simulacion.xls

0 1,000
500000,000 499967,906
100,000 114,255
0 17,828
29,994 34,267
16,667 19,042
0 0
0 0
0 0
0 0
0,300 0,300
0,000 0,000
0,167 0,167
0 0
0,700
0 0
0 0
3,000 3,000
0,100 0,100
6,000 6,000
1,800 1,800
100000,000
30,000
60,000
0,000 0,000

2,000
499931,281
130,539
38,196
39,148
21,756

0,000

3,000
499889,406
149,140
61,468
44,723
24,857

0,000

4,000
499841,594
170,387
88,055
51,090
28,398

0,000

5,000
499786,906
194,656
118,430
58,360
32,443

0,000

6,000
499724,469
222,373
153,130
66,662
37,062

0,000

7,000
499653,156
254,027
192,771
76,140
42,338

0,001



Conclusions & Limitations

The use of this environment will be useful for predict the future behaviour of
a disease and simulate the influence of different control measures.

The main difficulty is the lack of knowledge we have of many of the parameters
affecting the development of an epidemic
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